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 از کجا آمد ؟ سلول 

 وی  ن   ررری ن  ررر  برررل   ارررز  کرررش ن       ررر ا سررر رت ی  ی سررر      ی متمررر  یقرررها  ررر 

و  کارر ی ما هوسرر  ش    رر   برر    ررل  رترره ع سشسرر   رر ی بررهی   ننررش  کررشب برر شن سرر ا ب  

 کشبششس  ل    شن س    

م ررل ل ما هوسرر  ش   ررل ررر   کا ی    مررز  رره   برر     رر ب بررل وسررا ل، ی برره  5661 ی سرر ل 

شرر  ل  ی مررنزی  ن  هرره   رر    شرر ال  نررشوی برر    ررل  ررلا ه ررل کرر نب  رر   شن ررل بهیسرر  

بررل س رر یک  ک ماررشب  بررل مینرر   کرر      ررلا   ررح  هرره   رر  ی  سرر  ل ب  رر ب م رر  ش   رره ی  س ررز 

کغرر ن   ررح   فتررل سرره  گهفتررل شررش   سرر ب بررل مینرر ی  کرر      ررلا   cella و ژ  سرر  ل  ن و ژ  هکرراح

 .بن ی نکشگ    تنشسنگ       س   ل   یب ی  س  لشهوع مط  ی   

 

 

 

 

 

 

 

 

  ن یه کصررر ( ج  ررر ب، ی بررره  ک سررر  شرررش  سررر رتل  هوسررر   ام  ن یه کصررر (    ررر ب، ی بررره (   ررر :  5 شررر ز

 ب ه  م   ش  ر    هوس   ام ک س    ب  ل      س  ل و ی  شن ل     ک نب ل ه

 

     نکررش   ن  ررل بررشا کمرر   م  ررم رر ش شررش شررا  ن   رر  سرر  ل و مط  یرر   ترر ی  گهفتررل،  

 م  ررر    برررشا سررر  ل  ررر   ته ح و  رررش سررر رت یی و سم  ررره ی سررر  ل ک ررر از شرررش   سررر  و 

 ب ششبم 

  ج    



 هاسلول 
    

 

3 

 

کلا  .شش ک   کش ی ا  بل  و  ستل کلا س     و شهس     کق ای م  ،    ی س  لو شاچاشگ  ب  ک  ل بل کیش  

  کش و کم   فی  ا    ی  ا ک کنه   ن  لا س  ل س رتل شش   ل  م مه   ، ش ی م   و   م کنش ب  تهی، کمابس    

  بش    م ا  لا س  ل  کج   م ب ککه 

 ثزمغ ب م       شاچاش     کشبشن رتل شش شهس     م     ک   ل باش  ن  لا س  ل   یکش بل سن  ا م       

س  ل ک  از شش   ل  ه ش   بل کنه    و بل ر  ی  س ه   ن  ک   کش بل ط یی  ل بشا ککگا   ا و   ک ی ا شهس    

های لولمبحث کشت سلولی ما قادر خواهیم بود شرایط زنده ماندن و تکثیر سفناوری و البته در زیست) ر   ک  ک    نکش  م کشا کش یکش

 ب(تخصصی و حتی تبدیل آنها به بافت را فراهم نماییم

م تقز  ن   ش گه بل فی  ا   ا ک  ر   بپه  نکش بل کا   کش ی شهس     س         ن   ، لا   کش ی   ی گه س  ل

ی  ت ی  گاه  و  ه س  ل وظ    و ژ     کق ای   یگه باح س  ل   م  ، ییشتل هس   ی گ  نش م کنش    لام 

 .ش       شاچاش  کزاه  ک  ا س رتل م ی  به سهش  گاه   لا شهس

 

 

 

 

 

 

 

 

  س     شهس   ک س      لا یشتل  ی( ج       ش ی م   س    کلا(       باکم  س    کلا(    :  2ز ش 

 

 ج ب الف
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 ک رر ا  ن  سررتگ    رر ی م ت هرر  م کنررش  سررتگ   گرر  ی ،  سررتگ    ی مثررز م  رر   شاچاررش بررشا 

 ررر   ی  ن  کرررش  گررره   رررر ا،  سرررتگ   کرررنها و ببب ک ررر از شرررش  و  ررره  سرررتگ   کاررره  ن مجم سرررل

 رر  و ببب  ننررش سرر رتل شررش   سرر ب برره ی مثرر ل مررهی، میررش ، یو   ررل  ی  نرر ی  رری فی  ارر  مرر 

   برر   رری  م رر یی  رره   و ب  رر   ن  سررتگ    رر      ررتنش  ررل برره ی   رری و  رر   غرر کررش  

 ررل برر   رری  ک رر از شررش   رر ی م ت رر  ی  ن ب فرر مجم سررل رر  ررر    ن گرر  ی  مرر  ب شررنشب  کررش  

 ننرررشب  ی که  ررر   ررره ب فررر  کاررره  ن مجم سرررل  ی  ن ی   ک ررر ل مررر  ی و رررژ  یو وظاهرررل   ررره   ررر ی 

  کشب  ی ر ص س رتل شش   ی م  بل ب  وظاهلس  ل

 

 ک ررررر ا  برررررشا  ی سررررر نم ک نشی:  3 شررررر ز

 گرررهفتح قررره ی  نررر ی ی  ن ) سرررتگ   گررر  ی (،

    ررر ا، فی  اررر  بررر  و م ررر بل  ررر    سررر  ل

 بررر  ب فررر   نرررش فی  اررر  شرررش ،   جررر   ب فررر 

  نرررش، مررر    جررر   ی   کرررش      ررر ا  رررش 

  سررتگ      رر ا  ررش  برر   کررش    نررش فی  ارر 

 ب  نش م  ک  از ی 

 

 

 ساختمانی به شکل بدن انسان 

 . ساخته شده است انسان بدن شکل به یساختمان هلند کشور در

 نکته جالب این است که تنها ظاهر آن شبیه بدن انسان نیست بلکه 

  کی بدنهای اندام مشابه نیز ساختمان نیا داخلی یهاقسمت

 .تاس شده ساخته و یطراح انسان
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 مجهز آن را مشاهده کرد ؟ سلولی وجود دارد که بتوان با چشم غیر 

 

 

 

 

 

 

 

 

مته ک ماش  م  ش    گه   ح  ه ی ق م  کق ای  ناش  ه ق م  کا  لا ما   ی  بل  لا ر   ش  لا متهی گه  

 ب بل س  یک   لاش  م  ک ماش   لا ما هومته کا  ه ق م  ، ا ا ق م  کق ای  ناشا لا م  ش ی  بلر 

 5/1مته  س ب   ی س  ی  ک  ا ق  ی بل یوئا      م  ب  قطه مته  ن به به     ته  ن  لا ما   5111ما هومته 

  ی  ب   لس   ک  ا   ح بن به  ح کمب   ی  ی محشو   ما هومته قه ی      ثه س  لمته کا    ی    ا ل  کش ن  ما  

 بم   ش   ه  غاهمجهه   ی

ب ف  م  ش کل کنه   ی بشا م       م ت   ب  ل  ی بشا  لا م     کاه مم ح  س   کش ن   ه س  ل  ی  لا 

  ی م ت   بل ک  اش س  ل و محز کا  ی ب ف  مته و  ب ششب  ی کتاجل   ک تح  کش ن   لا س  ل  ی ب ف 

 به ی س  ل مچناح  ی ک  اش   ه  غاهط ای  )بهی  و       لا ششا س  ل(  ل مم ح  س   و م ص ص

 و    بام یی  ی کم کل ش  به بک  ا بل  ملا کا بل  ی  ل م  نشب م ئ ل ملا م    شیخ 

   تنش    لا ککقشی   س  ل   ثهگاه   م     محشو   وسای   ن ما هوا ک  مته ی   ی به م  کش ن  س  ل ه نش  

ب ش   سته    م  م ص ت  وس  ز و  به ی ککه   ن   شا به ی   ش و ی  ککه  غاهمجهه   ی ب  ک  اکم   ل

 بم   ش   ه  ی    س  ل  ک  ع کا ب  ک  ام   ل  س  ن  م ل وس      "ما هوس   "

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE
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و     تش    ،    ی  ی ه       سشس ،  کش ن  بل ک  ل ب   ل   س باحذی  و   سشس   ن  یمجم سل ما هوس   

ب  ه  م   ش  ککه  ب  ی    س  ل مثز ی ه را   م       و       مات  ا شا  نشم  کهبهی  به به ه ی ا 

 ب  تنش س     س رت ی  ی یمط  یل  به ی مهمته ح  هء   ما هوس   

 

 

 

  

 

 

، قطرررهی  ی  رررشو  کرررای (هزززا آشزززنا خواهیزززد شزززددر جزززتواع ب زززدی بزززا بزززاکتری)    ته ح سررر  ل بررر  تهی ررر

 کررر  ا سررر  ل ررر  م  سررر  ل کررره حط  رررزن ( و  اسزززت متزززر یلزززیمیززز  هزززتار   کرومتزززریمیززز  ما هومتررره   ی  )

 ررر ی سصررر   ) رررل  سررر کتامته( و سررر  ل 52  ی  سررر  ت  ش رررت کش ی ا ) ی  رررشو   ررر ی م  اچرررل

محرررشو   قطررره سررر  ل  ررر ی  ب ی بهرررر   ن  ا  کررر   بررراش  ن  رررلا متررره طررر ل   ی ( ی  کررر   بررره 

کررر   نرررش ترررش ما هومتررره  51 ی سررر  ل  ررر ی گاررر     ی  رررشو   هومتررره و ما 31کررر   1 ررر ک یی 

  س ب 

 

 

 

 

 

 

 نآ مجهز ریغ چشم با و راحتی به توانیم که یدببر نام را یسلول

 کرد.  مشاهده را

 گرفتن کمک بدون انسان، یینایب یبازه به اشاره که است یاصطلاح برهنه چشم ای مسلح ریغ چشم

  اشتباه کی عبارت نیا از استفاده البته دارد. ...  و تلسکوپ ،کروسکوپیم ن،یبذره مانند ییابزارها از 

 مجهز ریغ چشم اصطلاح از دیبا نیبنابرا! ستندین سلاح یینایب به مربوط زاتیتجه رایز است، جیرا یلفظ

 .شود استفاده 

 

 نکته
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE
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 ،)ف ش کبرر  یکررگ(  رری ک سرر  م رر  ش  ق بررز محررشو   شررم  شرر ز ح رر   ی ،(سرر  ل کرر   کرری  ن)  بیرر  :  4 شرر ز

 ک سررر  م ررر  ش  ق برررز محرررشو   و )ف رررش نی  یکرررگ( یکررر ی ی ررر  هوسررر   ام ک سررر  م ررر  ش  ق برررز محرررشو  

 شا ن م   ش  م ی  )ف ش قهمه یکگ(     تهوک ی   هوس   ام

 

 

 
                                                                                                            

 

 انواع مورد در

 کروسکوپیم

 مختلف یکاربردها و

 .دیکن قیتحق آنها
 

از یریتصو  

ینور کروسکوپیم الکترونی کروسکوپیم از یریتصو   
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، چندین نمونه  E. coliتوان به اختلاف اندازه یک سلول جانوری )گبول قرمز(، باکتری : در این تصویر می 5شکل 

 ( پی برد.کنندها حمله میهایی که به باکتریویروسویروس و باکتریوفاژ )

 

 

 

 ؟ است چقدر زرافه کی یپا یعصب یهاسلول طول دیزنمی حدس                                                           

 !است متر دو از بلندتر اغلب زرافه کی یپا یعصب سلول                                            
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 ها هم سن ما هستندنورون

ک  ش ک  نم ا مه    ئم   ی   ل کلااه و ب نس نی  س ب  شا م       شهس     شاچاش   مچ ا  ک  ا  ن  حزلب

       مچ ا س س  به ی س  ل 44ک   24ط ل سمه م  ص    ی ب   ح ط ل سمه مات  کش بشا  یک   ه س  ل بل س 

 ی   ی م  اچلو بل  کش ن  سمه  ک  ا به ی س  لقهمه    یگ   لیون به ی  521، سا تی گ  ی    ی ش ش  س  ل

متلاه  ،ش  م  و فی  ات   ل  کج   س  ل ک ع ب تگ  بل   ( ب ششب  ی کتاجل ط ل سمه  لا س  لسص   )ک یواو 

  بب ششم 

 اشکال گوناگون برای کارهای گوناگون

  یک  بل سمته و   س ب   ا و ک ع فی  ات قه یگاهی به س س محز ،  ش ز س  ل ی م       شهس     شاچاش  

ک  ل بل وظاهل و فی  ا  ر   ش ز ر ت    ی  ک  بت  کش وظاهل ر   ی  بل بهته ح کح   کج    ه س  ل ک صص  ب  

  ی  م  ا سکا   ح ش ز ر ص بل  س   ل  سشس  مقیه  طهفاح گ   ل قهمه  ک  ا بل ش زل سن  ا مث ل   شب ب

 ی س   ه ی م  اچل .  شم   ش و  مچناح سطح کم س کا ی  ب  گ ن  ی کنه    فه  ش  ن م  هگه ی ب ی لا ی  م 

  ب کق  ض و  ک   ط   ملا  م  نگ  س ل ب  سمز ککه   ین    ک  ا،  و   ش ز   تنش

،  یما ل،  ش  ل  هوی  ی ی    ش  ب ب  تهی   کاه   ش  م کن ع ش ز  ی م       کلا س     م کنش ب  تهی

    تنشب فنهی

 

 

 

 

 

 

   ی سص  ج( کص  هی  ن س  ل    ی قهمه ( کص  هی  ن گ   ل   ی() هوی و ما ل   ی م ت  ب  تهی    ( کص  هی  ن 

 ج ب الف
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 های بنیادیسلول

 ای تخصصی ههای منحصر به فردی هستند که غیر تخصصی بوده و قادرند به سلولهای بنیادی سلولسلول

وجه ها قدرت تکثیر بالایی داشته و مورد تاین سلولهای خاصی را ایجاد نمایند. مختلف تبدیل و بافت
 رمیم های بنیادی از آنها برای تباشند. دانشمندان با استفاده از خاصیت بازنوشدن سلولمی دانشمندان

ورد توجه در های بنیادی یکی از مباحث مبحث سلول برند.ها بهره میاعضا و درمان برخی بیماریپیوند  ها،بافت
 باشد.یفناوری پزشکی مزیست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نکته
 

های بنیادی که توانایی تبدیل شدن به انواع سلول

 ها را دارندسلول
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 (رایگاندرون سلول )ی به سفر 

 ی  ل  ی م       شهس     ها کم رتاک  

   ل     ته ح و  ش س رت یی شاچاش ، س 

 و سم  ه ی  س  و به   ب   یی  ل  کج   

 و ط ل سمه ر ص ر    کش ن    ش، ش ز، م 

   س  ل   ثه  ،  م  ب  و      ح که و   ی ب  ی 

  ی   شتح سل ب ش  ت    ین  غ  ی شلاسم   ، سات شلاسی و   تل ش ال بل  ی   تنشب 

 

 

 

 

 

 

 

 به دنبال ی  ژن خاص هستیم(ما در هسته به سلول، هسته است.  ما)مقصد سفر

 (پلاسمایی غشایحصار سلولی )

و وظاهل  ه ظ   ن س  ل   نش ل   رز  لا س  ل ی   ن محا   طه   کا  ش  م  ی  س  ، ه لغ  ی شلاسم   

 ء شلاسم     ن   گه وظ    غ ب (ی نی برای ورود به سلول اولین کار این است که از غشاء پلاسمایی عبور کنیم) ی  بهسهش    ی 

 «که ذش  هی  کت  ب » و ژگ   ی ی  ءس  ل  س ب به ی  کج     ح وظاهل غ   نتهل ویو  و رهوج م    بل   رز 

ب   ح   شکم    ن  ویو  م    بی    بل   ش وبل بی    ن م       نۀ ویو  بل   رز س  ل ی  م  ءغ    ین ب  س 
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ح     ی ب  مچناو کا ی  ش  ش ی کگ     محا    ر   ر   ی  کنزای  نش  ل بت  کش شهر تا  بل س  ل  ملا م 

   من  س  لبل به     ه   و  ل    گاهی  ک  کش ک   شو ی  ن ویو  س  مز م ه بل  یوا سغ  ی شلاسم    م 

 (بورود شما هماهنگ شده اصلا نگران نباشیدش ) ملا ش   ک   ن

اشی    ی  هب   هی ککه  شهوکئاح و س   ل هبل س رت ی غ  ی شلاسم     ن  و ه ۀ ف ه  اپاشی ک  از شش 

در مبحث ) ب  اپاش  سک ع شه     یکش م کنش    تهول  ل  لا  کاش  ب    تل م      گهی  ی  ی س رت ی   ش  م 

 ه  ک  هی  شو  ض  م  غ    ا (بها بیشتر آشنا خواهید شدها، لیپیدها و کربوهیدراعهای زیستی همچون پروتئینب دی با مولکول

 ب(میتوانید تصور کنید که لاز  است چند برابر کوچ  شوید تا از ی  کانال پروتئینی عبور کنید؟  )    ک ک مته مح س ل شش   س

  اهم ،بل سن  ا  لا   ک ل گهفتل و ی سهض غ  ء قه ی گهو    ب  ی غ  ی شلاسم     و  ستل   تنششهوکئاح 

کنه   ستل   گه شهوکئاح   ی ش  هکش    تنش  ل  .ب شنشم س  ل م    م ت   و م  ش بل  ی و رهو   ووی

 .  نش کش و بل محهب   ی س     ش سخ م ر ی   غ   قه ی گهفتل سم   ی سم    ر      

 

 

    شش    ی م ت   ک  ا  ص  ه  وه ل ف ه  اپاش،    تهول و شهوکئاح: کص  هی شم کالا  ن غ  ء شلاسم   ،  ی   ح ک 6ش ز 

  س ب
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 (سیتوپلاسم) شهرک سلولی

     ن ف  ی  یوا سات شلاسی بب (های پروتئینی غشاء پلاسمایی عبور کنید وارد سیتوپلاسم خواهید شداگر از درون یکی از کانال)

-احک ،  ملاح و شهوکئ  ،  کش ملام کنش  ل   وی محت     س  ل  )ف  ی باح غ  ء شلاسم    و   تل(  س   س   

لاسی  گه  ن سات ش ب  شیخ م  با ته فهک نش  ی  ا ک  س  ل  ی سات شلاسی بب ششم    ح  ل کزاه ککه ی  ی م

 ش  ب ک ماش  م سات نول    ی       نای ب ش ب قام کش   کش ملا

 س     و شش   ی شهوکئان   ی سهک سه سات شلاسی و      ی   ل بل   ش گه متصز    و    ل ی  ن یشتلش  ل

 هظ ش ز من سب س  ل و ک هاز  ه   م    شاش س ،  ط ی  ل  ن ک    س    س     م اب س نکشی  م  س    

  گه  ب س ن  فه  ی م  س    س     م  یوا سات شلاسی ک س   ه ی  ب   ل 

ی عبور کرده و با های مختلفگیریم. در این مسیر از بخشپس برای حرکت درون سلول و رسیدن به هسته از اسکت سلولی کم  می)

 ب(شویمهای مختلف آشنا میاندام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D9%84%D8%AA_%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D9%84%D8%AA_%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D9%84%D8%AA_%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
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 (هااندامکهای سلولی )کارخانه

 لا هن   س  ب ش  ک  اش م  ی کا محص ل  نش ح   ل یون کل  ناشی  کص ی  شههب تنیت  ی ذ ح ر    لا 

بل ر  ک  اش م ص ص یفتل، ب   کج      هی فهک نش محص ل م ی  کزه ک  اش شش   شههبسهی م     و ال و ی  

  کج    ی م ت ه   ه  ش    ن   ح   ی    ی ب شش  ب و بل کق ط م ت    یس ل م شش ، ک  اش   ب تل بنشی 

 ش  ب م 

و  ه  سمز  ه     ی م ت  کنش   یر کل    م  کش ملاک  ال  نای،  ی کا  شههب تنیت  گه س  ل ی  بل  لا 

  ی مته وک   ی   ل  کج    س ب ا  یوا  ه س  ل فی   ی  ه نم ا بل  ماح   از   ب ش   وظاهل ر ت    یکش

 اپاشی  ن محا  سات شلاسی  ش    لب  غ  ی  وه  ش  ی س       ح  س   ل  ه    کش ملا  ثه و ژگ  ب ین 

 ش کشبم 

 (بواهد داشتهایی خدقت کنید سفر در سلول گیاهی و جانوری تفاوع ینیدبتوانید نقشه مسیر سفر را در شکل زیر شما می)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ش  ش(  ی م ت   کق ل کشن  م ) ی    مل ب  ب ش  ی س  ل گا   سهه : کق ل  7ش ز 
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 ش  ش(  ی م ت   کق ل کشن  م : کق ل سهه  ی س  ل   ک یی ) ی    مل ب  ب ش 4ش ز 

   ا مپ ش  ۀ ککشوشلاسم ،ی   نو ، مات  نشیی،   تل،       بل ک    ی گا    و   ک یی ش مز  کش ملاس  ل

و      ی ب به ی مث ل و   ئز    ح  و ک ع س  ل      کاه باح، که و   ب  ی  ن ی ش      تنش و  اهونو   گ ژی

  ی    م تش س  ل  ی گا    و س کته  لمه هی،   هوشلاس  و     ی  س     س رت ی  ی م ص ص س  ل

 . ن یبپه  س  ل  ن ب ش  ه وظاهۀ و سم  ه  ک ه ح بل ک    ی ی قصش    مل  ی  ک یی   تنشب 

 

 

 

 

تا حالا فکر کردید چرا ما برای زنده ماندن نیاز به اکسیژن داریم؟                                                                     

 ها وارد جریان اکسیژنی که هنگام تنفس از طریق شش دیزنمی حدس

 خون میشود، چطور و چگونه استفاده می شود؟                                        
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 (میتوکندرینیروگاه سلولی )

 کش م   ت  نشیی ما( ظاهرا بسیار پرانرژی است ،کندی  اندام  به طور قابل توجهی خودنمایی میاز همان ابتدای سفر درون سلول )

س تنف ،که ح کقش و وظاهۀ مات  نشیی  ی س  لمهی س ب  ی   ر   و ر ی   ک  از شش   ن  و غ  ل  س  

 جه لک    هب  و مثز قنش  م    غ       ی شه کهژی کنها س     فهک نشی  س   ل  ی کا م    ل  س ب سلولی

   لس ق بز  سته    کهژی  ۀ ک ش ز  کهژی م    غ     بلمات  نشیی وظاه و قع  ی بک   کهژی ککه  کن   ش   شش 

(ATP)   اش،  مات  نشیی به ی  کج   سمز کنها س     بل    اژا   تا ج   ی ب نم ک   ل شم  کها م  ب   یی 

 ش  بش   بل ط ی سمش  ته    ح فهک نش م    اژک   ل و ی  بشا شم  م 

 .که ح وظاهۀ کا  ماح سمز کنها س      س وظ      گهی کاه   ی ؛ و   مهی   ح  کش ملا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و غ    ی کا : کص  هی شم کالا  ن مات  نشیی 9ش ز 
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 چرخ خیاطی سلولی )ریبوزوم( 

 ز نکشگ ِ س  ل بل  ب ششب  ی ی  و ن هو  ش    لا و بهی  م  س   ل  س  ل یوا    لا  ب شی   نو   لا 

مثز  لا  هخ را ط   ل ب  بل  ی ب ی  بهسهش    یکش مهی      ح وظاهۀی   نو  و    ب تگ    ی س ر  شهوکئاح

 بس ن    شهوکئاح م  نش؛ ی   نو   ی ب  بل  ی متصز  ه ا کمان  ساش   س کهال م     لا  ورتحِ ش ی ل

 ی شه    م ت    ی م ت   و  س  ل ی  سش   ح و  یسشک   شو  ش کصش  ه ی م  س  ل   ی  لاکیش   ی   ن 

 ب مهکب ککه  ب ا ی مهی  س  س س   س ب بن به  ح ب نس نی 6 شو   ککه سمه مت س   .ن   ی   ی که و  ن  ت  

 

 

 

 

  

 

 

  ی   ل  کص ل  ساش  ی کمانل)   ه    ی کب (  بل   ش گه  : کص  هی شم کالا  ن ی   نو  51ش ز 

 کهی  ی م ی   گ کگ  س ر  شهوکئاح  ی ئل ر   ش ششب() ی مط  ب بیشی  طلاس     مز

 میشود.  ATPتبدیل به مولکول پرانرژی   ADPطی عمل تنفس سلولی، مولکول کم انرژی 

 بر حسب نوع سلول و مرحله عمل آن متفاوت است.  تعداد میتوکندری در سلول

 در نتیجه به انرژی بیشتری نیاز داشته و هنگامی که سلول فعالیت بیشتری داشته باشد

 ممکن ای تعداد میتوکندری هاههای کبد و یا ماهیچشود. مثلا در سلولها بیشتر میتعداد میتوکندری 

 .عدد برسد 1000است به بیش از  

 

 نکته
 



 هاسلول 
    

 

18 

 

 (ندوپلاسمیخط تولید سلولی )شبکه آ

و  ظاهل کا ک  اشو و ب   غ  ء   تل  ی  یک  ط  و ب     س   ل ب   ی  ی  ن غو قع ش  لش  ۀ ککشوشلاسم   ی 

 و ک ع ش  ۀ ککشوشلاسم  و      ی ؛ ش  ۀ ککشوشلاسم   ب  ی م ت   سات شلاسی  س م    بل ب شبهر    کتق ل

 نبه و ش  ۀ ککشوشلاسم  ت  ب

متصز  س  و غ  ی کا ب    تل و ش  ل ککشوشلاسم  ت   بل سطح ر ی   غ  ی   تل  : ش  ۀ ککشوشلاسم  نبه

ق ط ش  ب   ح ککق ط    ش  م ش    ل  ی کص  ه ما هوس  ش  یوی کا بل   ح   از نبه ر  کش  م  .شا ستگ    ی 

  وظاهۀ   ح ش  ل م  ی  ی کتاجل وظاهۀ ک  اش شهوکئاح ی  به سهش    یکشب   ی و قع  م ا ی   نو       تنش  ل

  .س   شه  ن  ککه   ی کهشح  و  مچناح ص شهوکئاحس رتح شهوکئاح، بل رص  ی 

ب ششب ش  ۀ ککشوشلاسم  ت    ی ن ه م   ی و قع ف قش ی   نو  یوی سطح ر   :ش  ۀ ککشوشلاسم  ت  

 شب  ن  م لب ش   مۀ ش  ۀ ککشوشلاسم  نبه م  ل    ی متصز بل   ش گه   ش  ما   ما هوس    بل ت ی     ل

 . ش ی   ه     هب  ر  ۀ ککشوشلاسم  ت   مات  ا بل سوظ    ش  

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 : کص  هی شم کالا  ن ش  ل ککشوشلاسم  نبه و ت   55ش ز 
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 ( گلژی کمپلکسبندی مواد )بستهعلامت گذاری و شبکه 

  ی  ا ل ب ششب   ا ل   ی یوی  ی قه ی گهفتل م بل ت ی  ل   س    ی مهی لا ستگ   گ ژی      ن  کش م

  کل قشی    و ی  س    ی  ا ل ب ا ی  اح ر ی   و مته  م   ن ی  ت   ککه   ل ب ش ما ک  شهح و قهت  ش ز

  نشب ون   ل   ج   م   ی       بل ک     ی  ستگ   گ ژی      ش ششا  ن ی  .  یکشو  ش ششا ن ا 

 ی    ی ک  اش شش شهوکئاحو  سم ل بهر  کلااه   به یوی    شه  ن بهر  ی  ت    ستگ   گ ژی  کج   وظاهل

بنشی  تلب     ی  ب    ج   ون   له    ،  ستگ   گ ژی کک  ن  شهوکئاحب ششب بل غاه  ن شهم  ی ککشوشلاسم ش  ل

بل مقصش   ی م ی  کا ن بشا    و شهوکئاح ش     هب  اشی   ی و قع  .  ش کتق ل م    ی م ت   س  لبل ب ش و

 بب شش  ی  ت     ح  کش ملا س     م  ،من سب

بل  ه  ی ی ککو  شت     بل محز   گهی کهوکش،  ستگ   گ ژ بل محز من سب منتقز ش کشم    م ی  کزه    ن ل به ی 

  نشب ه سلام  م اه  ه   م    ی  م  ش م  نشب بل س  یک    ی م  ق  سلام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شم کالا  ن  ستگ   گ ژی: کص  هی  52ش ز 
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 (لیزوزوم) یمعده سلول

م کنش  بهی    یم    ل به ی   ی  ککه ی گ  یش  03باش  ن    ی ی    کش ملا غ    یی   تنش  ل  اهونو 

 .گاه ت ی  م  (pH=5)  ساشی     ی محا ب بهته ح سم  ه    ح ککه یب شنشم      ، قنش   و شهوکئاح هب 

    ی    هی کلااه   شش  و  ستگ   گ ژی ش کش و شا  ن ویو  بل    ی ش  ل ککشوشلاسم  س رتل م   ح ککه ی

 .ش کشبل  اهونو  منتقز م  ی که    

  و شش مع سات شلاسی   و    کش ی ،  ی هی کک  ی بهیگ   ل  م  ا       ل   ک  شنش، بل مهوی م گه   ح ککه ی

  ل س ستگ   گ  ی   بل سن  ا بن به  ح  اهونو ب  ننش  ج   م م  ز   ی م      ی س  ل و و  نش    ی فی  ا 

  نشبم    ی ی شش     ی شاه کش ملا  مچناح بل س  ل و شش م    ر ی   و ی 

 

 های گیاهان ساختارهای اختصاصی در سلول

 دیواره سلولی

به به( و      ی   ل بل  511ک   51که  ن غ  ی شلاسم    ) ایض لا ه ل ب ا ی    ی گا   ی  طه   س  لد

 ب س    ی   ک یی  ل  ی گا    ب  سکه ح که و  س  ل    ی  س     مهیگ  نشب م  س         ی  کا

وقت  س  ل شاه ب  گ ش  نم ا، ک  کنش یشش  ننشب    م س  ل و ب    نب ک  ح ه ل وقت  س  ل    ا  س ، 

 .ش  ض  م      ی  ن    م شش  و ش  ، ه ل   ی   گهی یوی   ح ه ل  ض فل م 

  گا    ی  ی س  لکقش     ی  س     

 س  ل  هظ ش ز و  ستح     ب5

   ی گا    باح س  ل نتهل ک   ل م   ب2

    گاهی  ن ویو  س  مز بام یی ن  ب3

    گاهی  ن که اشا س  ل گا     ی ت ی      ک  ن    ب4

 

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%DB%8C_%DA%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B4%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%DB%8C_%DA%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B4%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87_%DA%AF%D9%84%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87_%DA%AF%D9%84%DA%98%DB%8C
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 (کلروپلاستکارخانه غذا سازی )

ه ا ی  ه شژو  گگا    کز   یس  ل       تنش  ل  ی   شتح یکگ س ه  ن  و اح  کش ملا    بل   از  هوشلاس 

م   ک س ه    ً  ی به  و س قل ی  ل کقه م   ؛  س     س ه نل  کش ملا   ی ی   هوفاز  ح  بکشبل ر     ب  ه 

 ف ک سنته  ی گا    س ب  هوشلاس    ت  وظاهل  ب نشو یکگ ککه  ی  س ه م  شتل      گا   ا و

-ر   و   گه م       غ        ن  نا  هب  اشی  به ی س ن  ق  ی م  ی  گا   ا س هفت سنته فه  نشی  س   ل 

 ش  بو ک ی ر یشاش  کج   م     اش  هبح ی ب   سته     نب   ح فهک نش    ب  نکش

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   هوشلاس : کص  هی شم کالا  ن  53ش ز 

 

 بکش ی  ف  ک ی با ته  س  فه و ا که ل  م  ا  س  ل  هوشلاس     بل ط ی میم ل  ی ب ش   ی  ن یی 

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF+%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
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 (مرکزیانبار سلولی ) واکوئل 

 

س   س     غ    ی      ن  کش ملا   ی  و ش      ی کزه گهفتل م ی ذراه  س نی س  لو   ئز بل سن  ا قه ل

 ک  ع ب شن ن شل ل م    ی ب  غ ی  ش  سزی ف  ی   رتلب  تنش و   ی گا      ی ی  کش ن  ی بهیگ  س  ل ل  ی 

  ح  کش ملا  ی و   ئز مه هی فق   ی س  ل   ی گا    قه ی   ی ب   م    و      ی  م ت ه  و   ئز  ی س  ل

م  ش  ب مقش ی و که اب شاه  و   ئز  ی گا   ا    ی گا    محت ی م  ی   س   ل شاه  و   ئز ک ماش س  ل

 .م ت   و  ت  ب ف    ی م ت    لا گا   م  ک  کش مته و  ب شش

 و شش    ئز   ی    لا بل  ی متصزب  بهی  ششا س  ل و  بشک   ا  نش و   ئز    لا   ی   یس  ل میم ه

ه   ن ه ما هوس    شک   س  و   ئز   یواش کشب ب  ک  ل بل   ن ل   ح م  بل  لا و   ئز مه هی بهی  ک ش ز

    گ   و   ئز مه هی  ی س  ل گا    ی  م   ش  کم  اش(ب 7)ب  مه  یل مجش  بل ش ز  ببل کزه م  یسش

 

 :و   ئز بهر   ن وظ    

 کنزای ک  س  ل -
 ی  ککت سا کاح      ن که ا    یکگ  ذراه  شش   ی س  ل) م    یکگ  مثز ککت سا کاحبهر  ذراه   -

  (گا     س   ل  ی گا   ک  مثز   ی بنهش، شهکق ل ک سهخ و ی  ل  لنشی و      ی ب

 که ا    شهوکئان  و  ساشی گا   بهر  ذراه   _

 

 مرکز فرماندهی )هسته(

 تل ب شش  یؤ   م ق بز ی  ت  ب  ما هوس    ک یی  ل  ل بل که ح  هء س که ح و و ضحهی بک  ا گه   م

 ی  س  ل  ی  نتهل و  نش مه ه  نتهلبل سن  ا   تل ب ش  م   ش  سات شلاسی  ن ،ک نب  غ    ب   ل  س 

  س ب ذراه   طلاس   ژکتا  شاما    س  ل ی  بهسهش    شتل و  ی محز 

( اه    تل )ک   ئ شلاسی کل م کنش بل ک     تلا و      ی   ل  ی   رز ش  و  هوی   ی  و     لا   تل   رز  ی

ی ک یم کنشی ش  ل  ی   تل ،ب سلاو  به کاب شنش   ی    ی  م ب    و  طلاس   هن   ه  س ر  ی   نو ویغ طل
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  ی م    ل ش  ل  هوم کاح  نب ش  م  گهتل  هوم کاح یش    ل بل کا ش  لب ی لا   ش  م   ی  ن یشتل

  نش ک ع شهوکئاح ر ص ک  از شش   س ب و  (DNA) 5 ساشی   ک   ئالا ئ    

 DNA طلاس   ب ش کش ن ک    بل ک ز بیش منتقز م  ل   س     طلاس    ا    ژکتا     ی  ی ی  ست ی  یمز  

اه ی  ک   ی شهوکئاحب  ل س ر  م    ل ننش ی   نتهل م س نی یوکش س ر  ر   کل کنه   م  نگ DNA  ا  

ی س  قب  شی به ک  کش  ی کا م کلااه  کش    ننشب   ما    ح م    ل  ی کا  ش  س   ل  نتهل و مش ه   م 

    ا ب ن  ب     ب نس نی کقش بل وس  ل  ی ش    شتل ب ششب  گه   ح کلااه   فه که  ن  شی ب شنش  ل   گه  م  

 .کمش  ک  شش،  ی کا ت ی  س  ل ر   ش مه 

      ر ی گ   ی شاچ و شش  که الا   ش گه  نی ب ا ی ب ی لا  هوم کاح   یشتل ،س     کق ای  نگ    ی

 هوم نو        بل ک  ش   بل کح ی  ل ک ش ز یشتل  ش ط ل و  فه  ش قطه  ی ککه  م ش کش  ل ب سث  م 

 ب ش کشم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 . Deoxyribonucleic acid 

 منافذ هسته

 شبکه کروماتین

هسته          

 هستک

 شبکه آندوپلاستی زبر

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9
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 : کص  هی شم کالا  ن   تل و ش  ل ککشوشلاسم  نبه  طه   کا 54ش ز 
 

 ها()پروکاریوت هاگروهی متفاوت از سلول

 .ش کشم    بل  و  ستل شهو  ی  ک  و     ی  ک  کق ای س  ل  ی   تل ب  ک  ل بل و ژگ 

 زِ  .م  ص  و    کش ی  و  هوم نو   یوا سات شلاسی قه ی گهفتل  س  ی  تل   ی شهو  ی  ک ، ی س  ل

لا  به ر     تنشب  ی  ستۀ     ی      و بقاۀ س  ل ب          ی  ستۀ شهو  ی      و کی ِ  ب  تهیب  تهی

   ی س  ل ی   ی بهگهفتل  س ب کاغ       ب     ل   تل م  ص  ی ی   ی     ی  ک  س  ل   شهو  ی   

 ب    ی  ک    تنش  ی س  ل ن ک ع ق یچ   ، گا   ا و   ک ی ا کغ ن  ا، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ه ب  (   ب ر   اش    )بل و ه  ب  تهی ی  هو   بیشی  طلاس   با تهی  ی م ی  شهو  ی   
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مدیدآدنیای زیست فناوری خوش ه ب  

را در شبکه های اجتماعی دنبال کنیدبسپار   

@basparmedia 

 

 


